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Nachweis von Gammaglobulin- und Inv-Merkmalen
im Sperma und Speichel
sowie von Haptoglobin im Sperma

W. Schwerd und H. D. Fehrer

Institut fiir Rechtsmedizin der Universitit, Versbacher Landstrafie 87, D-8700 Wiirzburg,
Bundesrepublik Deutschland

The Detection of Gamma Globulin and Inv-Factors in Semen and Saliva
and of Haptoglobins in Semen

Summary. Gm 1-, 2-, and Inv l-factors can be demonstrated in semen and
saliva. For the examination of traces it is necessary to verify the suitable
dilutions for the different charges of antisera and to test the eluates of the
samples if they have a sufficient concentration. We observed some incorrect
negative results in seminal and saliva stains which were apparently caused by
insufficient material. The demonstration was independent of the secretor
type. Haptoglobin could not be determined in semen and saliva.

Key words: Semen, Detection of immunoglobulins and haptoglobins - Saliva,
detection of immunoglobulins

Zusammenfassung. Gm 1-, 2- und Inv1-Merkmale sind im Sperma (und
Speichel) nachweisbar. Bei Spurenuntersuchungen ist es jedoch dringend
notwendig, die fiir die jeweiligen Antiserenchargen geeigneten Verdiinnungen
vorher zu testen und die Probeneluate zu priifen, ob sie die notige Konzentra-
tion aufweisen. Bei Sperma- und Speichelflecken waren mehrfach falsch
negative Ergebnisse zu beobachten, die offensichtlich auf zu geringe Material-
mengen zuriickzufithren waren. Der Nachweis war unabhingig vom Sekretor-
status. Haptoglobin konnte in Sperma und Speichel nicht nachgewiesen
werden.

Schliisselworter: Sperma, Nachweis von Gammaglobulin und Haptoglobin -
Speichel, Nachweis von Gammaglobulin

Auf die Wichtigkeit des Nachweises von Individualeigenschaften zur Uber-
fithrung oder zum Ausschlufl Tatverdichtiger bei Sittlichkeitsverbrechen wurde
bereits in einer vorangehenden Arbeit iiber den Nachweis von erblichen Enzym-
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eigenschaften im Sperma hingewiesen (Schwerd und Fehrer). Der Nachweis von
erblich determinierten polymorphen Eigenschaften im Bereich der Immunglobu-
line geht auf Grubb sowie Grubb und Laurell (1956) zuriick. Inzwischen kennt
man 26 Gm-Merkmale und 3 Inv-Merkmale. In der Praxis der Abstammungs-
begutachtung werden vorwiegend die Merkmale Gm 1, Gm 2 und Inv 1 herange-
zogen. Sie werden mittels eines Agglutinationshemmtestes nachgewiesen. Schon
bald hat man festgestellt, dal diese Merkmale auch im Sperma und Speichel
auftreten. Allerdings war man zunichst der Meinung, daB sie in diesen Sekreten
nur bei Ausscheidern auftreten (Klose und Schraven, 1961). Andere Autoren
fanden keine Gm-Merkmale im Speichel bzw. Sperma (Fiinfhausen u. Mitarb.;
Kréamer, Nielsen und Henningsen). Blake und Sensabaugh fanden Gm- und Inv-
Eigenschaften im Samenplasma, nicht dagegen im Spermiensediment. Davie und
Kipps beschrieben den Nachweis von Inv1 in Sperma und Speichel. Sie fanden
jedoch mehrfach falsch negative, vereinzelt auch falsch positive Ergebnisse. Jorch
und Oepen wiesen Gm- und Inv-Eigenschaften im Sperma, Scheiden- und Nasen-
sekret nach. In Speichelflecken fanden sie nur Inv-Substanz. Mehrfach wurde auf
die grofle Stabilitit der Gm-Figenschaften hingewiesen (vgl. z.B. Jorch und
Oepen). '

Leonhardt fand das Merkmal Gm 1 in Spermaflecken von ABO-Ausscheidern.
Er weist auf unspezifisch positive Ergebnisse hin, die dadurch bedingt sein
konnen, daBl Trégermaterial (Leinen) Antiserum absorbiert. Davie und Kipps
berichteten iiber gelungenen Inv-Nachweis in Sperma- und Speichelflecken. Jorch
und Oepen haben Inv1 in Sperma- und Speichelflecken nachweisen kdnnen.

Eigene Untersuchungen

Methodik

Die Untersuchungen erfolgten mit dem Hémagglutinations-Hemmtest. D-positive Erythrozyten
(O, RiRy, M-neg., s-neg.) werden mit den entsprechenden Anti-D- Gm- bzw. Inv-Antiseren
beladen und davon eine ca. 2%ige Suspension hergestellt.

Die Sperma- und Speichelproben wurden unverdiinnt bzw. in verschiedenen Verdiinnungen
angewendet. In der Regel wurden sie unverdiinnt genommen. Die Anti-Gm- bzw. Inv-Seren
wurden 1:4 verdiinnt. Bei manchen Chargen waren andere Verdiinnungen notwendig.

Je ein Tropfen Testerythrozytensuspension und Sperma- (bzw. Speichel-) ~Anti-Gm- (bzw.
Inv)-Gemisch wurden auf Lauerplittchen gemischt und kurze Zeit hin- und herbewegt. Die
Ablesung der Reaktion mufl nach ca. 15min erfolgen.

Die untersuchten Spermaproben bzw. abzentrifugiertes Spermaplasma wurden eingefroren
und kurz vor der Untersuchung wieder aufgetaut, weil sie nicht sofort untersucht werden
konnten. Mit den Speichelproben wurde grofitenteils ebenso verfahren, mehrere Proben wurden
jedoch im Kiihlschrank aufbewahrt. Diese Verfahrensweise wurde gewéhlt, da Davie und Kipps
von einer Verminderung der Anzahl falsch negativer Ergebnisse im Speichel berichteten, wenn
sie diesen eingefroren und wieder aufgetaut hatten. Sie fithrten die im nativen Speichel aufge-
tretenen unspezifischen Agglutinationen auf dessen hohe Viskositit zurtick.

Sperma- bzw. Speichelflecken wurden im allgemeinen in einer Gréf3e von 1 bis 1,5 cm’ (auf
Leinen aufgetragen) untersucht. Die Stoffstiickchen wurden vorher fein zerschnitten und mit 6
Tropfen einer 5%igen Ammoniaklésung mindestens 96 Std bei 4°C eluiert. Speichel, Sperma,
Spermaplasmen und Fleckeneluate wurden wie 1:10 verdiinntes Blutserum weiter behandelt.
Die Anti-Gm-Seren wurden in einer Verdiinnung von 1:4 bis 1:8, das Anti-Inv-Serum in
Verdiinnungen von 1:5 bis 1:10 (mit 0,9%iger NaCl-Lésung) angewendet.
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Diskussion der Ergebnisse

Die Merkmale Gm 1 und Gm 2 sowie Inv 1 sind im Sperma mit dem gleichen
Muster wie in den homologen Blutproben nachzuweisen. Durch unsere Unter-
suchungen sind die Angaben einiger Autoren, wonach Gm- und Inv-Merkmale
im Sperma nicht vorkommen, widerlegt. Die Frage der Nachweisbarkeit von
Gm- und Inv-Merkmalen ist ein methodisches Problem. Bei fritheren (bisher
unverdffentlichten) Untersuchungen im Institut filr Rechtsmedizin der Universi-
tat Wiirzburg hat sich gezeigt, dali Sperma und Speichel nicht oder h6chstens bis
1:4 verdiinnt werden diirfen, wihrend die Anti-Gm- bzw. Inv-Seren verdiinnt
werden miissen. Die geeigneten Konzentrationsverhiltnisse wird man am besten
fur die jeweilige Antiseren-Charge selbst ermitteln (s.u.).

Unsere Ergebnisse sind in der Tabelle 1 dargestellt. Die Sperma- und Speichel-
proben waren 1 bis 3 Wochen alt, die Flecken 2 bis 7 Wochen. Bei den Proben Nr.
28 bis 37 wurde, nachdem sich gezeigt hatte, dafl unterschiedliche Befunde
zwischen Gesamtsperma und Spermaplasma nicht zu erwarten sind, nur noch
abzentrifugiertes Spermaplasma untersucht. Die Untersuchung erstreckte sich
jeweils auf die Merkmale Gm 1, Gm 2 und Inv 1, bei den Flecken nur auf Gm 1
und Gm 2. Zur Sicherung des Vorhandenseins von geniigend gel6stem Gamma-
globulin wurde jeweils nach dem Verfahren von Ouchterlony der IgG-Nachweis
gefiihrt.

Wie aus der Tabelle 1 hervorgeht, wurden in 37 Spermaproben 33mal die
Phénotypen iibereinstimmend mit denen des Blutes bestimmt. In 3 Fillen war die
Reaktion nicht exakt ablesbar. Die Agglutination war nur schwach ausgepragt.
Eindeutig falsche Befunde wurden nicht erhoben.

In den 15 Fillen, in denen Spermaplasmaproben untersucht wurden, waren
ibereinstimmende Ergebnisse mit den in den entsprechenden Blutproben nachge-
wiesenen Merkmalen festzustellen. Hier waren keine unklaren Befunde zu
erkennen.

Die 27 Speichelproben zeigten 23mal mit dem Blut iibereinstimmende Ergeb-
nisse. Einmal konnte der Typ nicht eindeutig festgestellt werden, 3mal waren die
Ergebnisse falsch negativ. Auffallend war, daB} dies nur bei Proben der Fall war,
die vorher nicht eingefroren worden waren. Die Feststellungen von Davie und
Kipps (s.0.) wurden somit bestitigt.

Die Untersuchung von Flecken ergab folgendes: Unter 31 Spermaflecken war in
28 Fallen ein mit dem Blut (bzw. Serum) iibereinstimmendes Ergebnis zu erzielen.
Von den 28 Speichelflecken zeigten 24 {ibereinstimmende Ergebnisse. In den 6
Fillen, in denen ein falsch negatives Ergebnis ermittelt wurde, war dies nach dem
Ausfall des Ouchterlony-Tests auf eine zu geringe Konzentration von Gm-
Substanz zuriickzufithren (vgl. auch Schwerd und Mad). In einem Fall war ein
falsch positives Ergebnis (Gm 2) festzustellen. Eine Abhingigkeit des Gm- bzw.
Inv-Nachweises vom Sekretorstatus fanden wir im Gegensatz von Leonhardt
nicht.

Haptoglobin. Leithoff u. Mitarb. (1961/62) konnten in Spermaplasma nach Ein-
engung durch Konzentrationsdialyse und Ultrafiltration immunelektrophoretisch
a>-Globuline nachweisen. Prokop und Bundschuh (1963) fanden in Sperma- und
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Speichelproben mittels Stiarkegelelektrophorese kein Haptoglobin. Ebenso er-
klarten Sayce und Rees (1977), daBl im menschlichen Sperma kein Haptoglobin
nachweisbar sei.

Eigene. Untersuchungen. Der Haptoglobulinnachweis erfolgte in der iiblichen
Weise nach Auftrennung des auf Filterpapier aufgetragenen Materials mit Hilfe
der Starkegelelektrophorese und bei 10 Sperma- und 7 Speichelproben zusatzlich
auf immunoelektrophoretischem Wege. Serum und Spermafliissigkeit wurden
jeweils nativ verwendet. Die Speichelproben dagegen durch mehrfaches Auf-
tragen und Wiederantrocknen auf Filtrierpapier konzentriert.

Ergebnisse

In den 23 Ejakulaten, 11 Spermaflecken und 9 Speichelflecken konnte in keinem
Fall auch nur andeutungsweise Haptoglobulin nachgewiesen werden.

Danksagung. Frau G.Egger danken wir herzlich fiir ihre technische Assistenz.
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